Bounded State Reconstruction Error for LPV Systems With Estimated Parameters by Millérioux, Gilles et al.
HAL Id: hal-00121005
https://hal.archives-ouvertes.fr/hal-00121005
Submitted on 20 Dec 2006
HAL is a multi-disciplinary open access
archive for the deposit and dissemination of sci-
entific research documents, whether they are pub-
lished or not. The documents may come from
teaching and research institutions in France or
abroad, or from public or private research centers.
L’archive ouverte pluridisciplinaire HAL, est
destinée au dépôt et à la diffusion de documents
scientifiques de niveau recherche, publiés ou non,
émanant des établissements d’enseignement et de
recherche français ou étrangers, des laboratoires
publics ou privés.
Bounded State Reconstruction Error for LPV Systems
With Estimated Parameters
Gilles Millérioux, Lionel Rosier, Gérard Bloch, Jamal Daafouz
To cite this version:
Gilles Millérioux, Lionel Rosier, Gérard Bloch, Jamal Daafouz. Bounded State Reconstruction Error
for LPV Systems With Estimated Parameters. IEEE Transactions on Automatic Control, Institute
of Electrical and Electronics Engineers, 2004, 49 (8), pp.1385-1389. ￿10.1109/TAC.2004.832669￿. ￿hal-
00121005￿
  	 
 
    !#"%$ 
&'
(*) 

+ ,- .
/) ( 012(3) 

46587:9<;=;=>@?A9<BCEDGFEHI58JBKL9=>M?NF8465POQ;<BERTSUFPVW58X(YY,Z[BC]\
^`_ba[cedefhgicjlknmporqnsit<uIvnuxwiypo`z/m t<kt<knu{o<t=wet<u{|=u[}[s~qno<t<|=n}t<mps~qsiw}[ywio<oGsi8vAmpo=}[|=ut<u[t=mpruoAot=u[roUz/m t<kt<mpru[~wi|<LmpqnTwi|wirut<u[|=oknmpypu{Ao=Twiypy t<knuTwi|=wiru[t<u[|=o/wi|=u8wio<o=nru[v`t=suPs~qAypmpqnu8wxiwimpywinypu8wiqnvuAwi}t=y LqAsz/qMnt<knu8o=hu[}[mwiywiqnv|<uxwiypmpo<t<mp}]o=m t<Twet<mps~qz/knu[qt<knu8Twi|wirut<u[|=o/wi|=uPqnsz/qGzEm t<kw qnm t<u8wi}[}[n|wi}Gmpo}[s~qno=mpvnu[|<uxv@,jlknuW`wimpqGs~L <u[}t<m uPsit=kAuPqnsit=uPmpot<so<knszt=kTwetxTvnu[o<nm t=uWsibt=knuW|=u[o=ny t<mpqn rmpo=`wet<}krhu[t¡zuxu[qt<knuWt<|=Au]o<Lo<t<u[.wiqnvt<knu]rsvnu[y¢t<knu]otwet<u]|<ux}[s~qnot=|<n}t=mps~qu[|=|=s~|,hs~nqnvnu[vnqnu[o<oE}xwiqGuE~Twi|wiqt<uxu[vwiqnvwiq`uLnypmp}[m ths~nqnvG}wiqGhuWvnu[|<m uxv@,jlknuWn|=ssimpoTwio<u[vGAs~q`t<knu}[s~qn}[u[At]si¤£¡qnAAt<t=si¥twet<ur¥t=winmpypm t¡ ¦§¨M©ª de«ba£¡qnnLt<¢t<si¥t=wet<uU¥t=winmpypm t¡T£¥n¥`¬MwinnqAs­nqn}t<mps~qMThs~y t=s~nmp}8s~no<u[|<u[|=oxnu[o<t<mp`wet=u[vTwi|wirut<ux|<o
®n¯®i°±²³/´Eµ/¶,±·¸³/°¹º»¼N½¾º¤¿»ÀÁM»e¼¤À¾x»eÂh»ÀÃÀAÄ¿º,¾[»eÃÅNÄ»½¿ºÇÆ¸¿@ÃÈ/½­º¤ÀAÂhÃUÉPÂhÃiÂhÊÇÀ»eÀÃ8Ë8ÂÃÌ½º¤ÍÎ<È/ÉËÏ Ðb½¾eÄÃeÀ»eÀ`»e½­ÊÇÀ¾xÌb¾x»ÀÊÑ¾ ½¾Ä¿@ºN¾½ÐbÀLÃÀAÐÒ]Ó	¼¤½Ô­ÀÆ¸¿ÃQ¾xÅ,Äi¼ÂÕÄÔ¢Â¾e¾I¿Ær¾Ìb¾[»eÀÊÑ¾LÁE»e¼¤ÀÖNÂÃeÂÊÇÀ»ÀLÃe¾ÂhÃeÀÅN¾ÅNÂhÔÔ­Ì×Â¾e¾Å¤ÊÇÀLÐ»¿Ø,ÀÀÙ¤ÂÄ»ÔÌÚº¤¿TÛrºlÁ]ÛÀÄ¿@ºN¾x½¢ÐbÀLÃI¼¤ÀÃeÀÑ»e¼NÂT»»¼¤ÀÖNÂTÜÃiÂhÊÇÀ»eÀÃi¾`ÂhÃeÀ{ÀL¾x»½ÊÑÂT»ÀAÐ½­º»e¼¤À¾Àº,¾xÀ»e¼NÂT»»¼¤ÀLÌÂÃÀIÂnÝTÂh½Ô¢ÂhØ¤ÔÀ{Ûr½Þ»e¼(¿º¤ÔÌ¾x¿@ÊQÀIÐ¤ÀÍÃeÀÀ{¿Æ8ÂÄÄÅ¤ÃiÂÄÌ@Ò ¹»ÊÇÂnÌÂhÔ¢¾¿Ä¿ÃeÃeÀL¾Ö,¿@ºNÐ»¿»e¼¤ÀÄÂ@¾xÀQÛr¼¤ÀÃeÀÇØ,¿@Å¤ºNÐbÀAÐ×Ðb½¾x»ÅNÃØNÂºNÄÀA¾¿º»¼¤ÀÐbÌºNÂÊÇ½ÄL¾{ÂhºNÐ,ßT¿Ã»¼¤ÀÑÊÇÀAÂ¾Å¤ÃÀLÊÇÀºM»e¾ÂÄ»{¿º»¼¤À¾Ìb¾[»eÀÊÒQàU¼NÀÑÖ¤Ã¿@Ø¤ÔÀÊÅ¤ºNÐ¤ÀÃr¾[»eÅNÐbÌÑ½¢¾ »¼¤À½ÊQÖ,ÂÄ~»U¿hÆ/»¼¤ÀÖNÂÃeÂÊQÀ»ÀLÃÀL¾x»½ÊÑÂT»e½­¿@ºÀÃeÃe¿Ã¿ºÑ»e¼¤À{¾[»iÂT»ÀÃeÀLÄ¿@ºN¾x»ÃeÅNÄ~»e½­¿@ºÀÃeÃ¿@ÃLÒE¹ºÖNÂÃx»e½ÄÅ¤Ô¢ÂhÃAÁ@ÛÀÛ¿º,ÐbÀÃÛr¼¤À»¼¤ÀLÃU»¼¤ÀLÃÀÀÙb½¢¾[»i¾rÂQÍÅNÂÃeÂº@»eÀÀ¿hÆ/»e¼¤À{Øá¿Å¤ºNÐ¤ÀLÐbº¤ÀA¾¾LÒPàU¼¤ÀIÂhº,¾xÛÀÃ½¾UºN¿h»r»Ãe½ÝM½¢ÂhÔ=Ò]¹ºNÐbÀLÀLÐÁb½­»GÄÂºØáÀ{¾x¼¤¿TÛrº»¼,ÂT»U»¼¤À{ÀâáÀAÄ~»¿hÆ/ÂIØ,¿@Å¤ºNÐbÀAÐÀL¾x»½ÊÑÂT»e½­¿@ºÑÀÃeÃ¿@Ã8½¾¾½­ÊÇ½ÔÂÃ8»¿»¼¤ÀÀâÀLÄ» ¿hÆ/ÂIØ,¿@Å¤ºNÐbÀAÐÅ¤º¤Úº¤¿TÛrºÑÀÙb¿ÍÀLº¤¿Å,¾P½­ºNÖ¤Åb»rÂÄ~»e½­ºNÍI¿ºÑ»e¼¤À¾Ìb¾[»eÀÊÒ]ã`ºNÐÌÀ»LÁ¤½­»G½¢¾rÛÀÔÔlÚº¤¿TÛrº»e¼NÂT»ÂØá¿ÅNºNÐbÀLÐ(Ð¤½¾x»Å¤ÃeØNÂºNÄÀ{ÊÑÂnÌÐbÃe½ÝÀ»¿Ñ½ºbäNº¤½­»[ÌÂÇº¤¿º¤Ô½º¤ÀLÂÃ`¾xÌb¾x»ÀÊåÞæç=Ò¹º»e¼¤½¢¾`º¤¿»ÀÁN½Þ»G½¢¾rÖ¤Ãe¿TÝÀAÐ»¼,ÂT»¾ÅNÄi¼6Â(ÍÅ,ÂhÃiÂhºM»ÀLÀÀÙ½¢¾x»e¾ÂºNÐ×Âhº6ÀÙÖNÔ­½¢Ä½­»Øá¿Å¤ºNÐ×½¢¾IÐbÀLÃ½ÝÀAÐØMÌÅN¾½­º¤ÍÕ»¼¤ÀÄ¿ºNÄÀÖb»I¿Ær¹º¤Ö¤Åb»Ü<»e¿hÜ[èM»eÂh»ÀèM»iÂhØ¤½Ô­½­»[ÌéÎ¸¹xè¤è¤ÏÁÂº¤¿h»e½­¿@º½ºM»Ãe¿Ð¤ÅNÄÀAÐÕØÌÕê`Òlè¿@º@»iÂhÍ½­ºéå ënç`Î¾ÀÀÇÂhÔ¢¾x¿×å ìTç8ÂhºNÐÕ»¼¤ÀÇÃeÀÆ¸ÀLÃÀLºNÄÀA¾G»e¼¤ÀÃeÀ½º,ÏÒí¤¿@Ã{Ðb½¾eÄÃeÀ»eÀÜ=»½ÊÇÀº¤¿@º¤Ô½­º¤ÀAÂhÃ¾xÌb¾x»ÀLÊÇ¾LÁ»¼NÀÃeÀLÂ@ÐbÀÃÄÂhºÃÀÆ¸ÀÃ`»e¿å îhçå ïnçå ðhç=Òè¿ÊÇÀÛ¿ÃeÚb¾rÛr½­»¼ñMÅ¤½­»ÀÇ¾½­ÊÇ½ÔÂÃG½¢¾¾Å¤ÀL¾GÆ¸¿Ã»¼NÀQÄ¿ºM»½ºÅ¤¿ÅN¾ÄÂ@¾xÀQÄÂhº(ØáÀÆ¸¿Å¤ºNÐ½­º.å ònçWÛr½­»¼Âº¤ÀÅ¤ÃiÂhÔ­Üº¤À»[Û¿ÃeÚMÜ=ØNÂ@¾xÀAÐÂhÖ¤Ö¤Ãe¿@Â@Äi¼(¿Ã½­ºéå­æçPÛr¼¤ÀÃeÀQØ,¿@Å¤ºNÐbÀAÐÐb½¢¾[»eÅ¤ÃeØNÂhºNÄÀL¾ÂhÃeÀÄ¿ºN¾½¢ÐbÀÃeÀLÐÒ{ÓÀQÊQÀLºM»½¿ºÕ»e¼NÂT»»e¼¤ÀÇÖ¤Ã¿@Ø¤ÔÀÊÅ¤ºNÐ¤ÀÃ¾[»eÅNÐbÌ(Ðb½­âáÀLÃe¾GÆ¸Ã¿@Êó»¼¤ÀQ¿º¤À½­ºÝ¿@Ô­Ý½º¤ÍÂ@Ð¤ÂhÖb»e½­Ý@ÀÂhÖNÖ¤Ã¿MÂÄi¼¤ÀA¾rÛr¼¤ÀLÃÀ{»e¼¤ÀQÍ¿@ÂÔ/½¢¾`»e¿¾½­ÊÅ¤Ô­»eÂhºNÀ¿Å,¾xÔÌÀA¾[»e½­ÊÑÂh»ÀI»e¼¤À¾x»eÂh»ÀÂhº,Ð»e¼¤ÀIÖNÂÃeÂÊÇÀ»ÀLÃe¾LÒPàU¼¤ÀIÄ¿@ÃÃeÀL¾Öá¿ºNÐb½º¤ÍÇÐbÀL¾½Íº¿hÆ¡»eÀºÃÀAñMÅ¤½­ÃeÀL¾»e¼¤ÀIÅN¾À¿hÆ8ÂQÍÔ¿ØNÂÔl¾[»iÂT»eÀI¾xÖNÂ@ÄÀ{Ðb½­âáÀL¿ÊÇ¿ÃeÖ¤¼¤½¢¾Ê¾ÅNÄi¼»¼NÂh»LÁ½º6»¼¤Àº¤ÀÛôÄ¿¿ÃiÐb½­º,ÂT»ÀA¾ÁW»e¼¤Àº¤¿@º¤Ô½­º¤ÀAÂhÃe½Þ»e½­ÀA¾ÂÃÀÃeÀL¾x»Ãe½¢Ä~»ÀAÐ»¿ÕØáÀÆ¸Å¤ºNÄ~»e½­¿@ºN¾¿hÆGÂnÝTÂh½ÔÂØ¤ÔÀ¾x½ÍºNÂÔ¾ÂhºNÐ6»¼¤À¾xÌb¾x»ÀÊØáÀLÄ¿@ÊÇÀL¾Ô½­º¤ÀAÂhÃ`Ûr½­»¼ÃÀA¾xÖáÀLÄ»`»¿ÑØá¿h»e¼¾[»iÂT»eÀÂhºNÐÖNÂÃeÂÊÇÀ»ÀLÃe¾å õhçå öTçÒ÷GÀÃeÀÁN»¼¤ÀÖNÂhÃiÂhÊÇÀ»eÀÃi¾rÂhÃeÀ{Úº¤¿TÛrºÛr½Þ»e¼ÂÇÍ½ÝÀLºÂ@ÄÄÅ¤ÃeÂ@ÄÌÂhºNÐº¤¿»ÃiÂhº,¾[Æ¸¿@ÃÊÑÂT»e½­¿@º¿@º»e¼¤ÀIÈ/ÉËø¾xÌb¾x»ÀÊ½¾`ÄLÂhÃeÃ½ÀLÐ¿Åb»AÒ
àU¼¤ÀÔ¢ÂnÌ¿@Åb»`¿hÆ]»¼NÀº¤¿»ÀI½¢¾r»e¼¤ÀIÆ¸¿@Ô­Ô¿TÛr½­ºNÍNÒU¹º¾ÀLÄ~»e½­¿@º(¹x¹~Á,»¼¤ÀQ¾[»iÂT»eÀIÃÀAÄ¿@ºN¾[»eÃÅ,Ä~»½¿ºÀLÃÃe¿Ã`ÀAñMÅNÂT»e½­¿@º½¢¾ÀL¾x»eÂhØNÔ­½¢¾x¼NÀLÐÆ¸Ãe¿Ê»¼¤ÀÄ¿@ºN¾½ÐbÀLÃeÂh»½¿ºQ»¼,ÂT»»¼¤ÀG»½ÊQÀÜ=ÝTÂÃÌ½º¤ÍIÖNÂÃeÂÊQÀ»ÀLÃe¾8ÂÃÀrºN¿h» ÀÙ¤ÂÄ~»eÔ­ÌQÀL¾x»½ÊÑÂT»eÀLÐÒPàU¼¤ÀÊQ¿»½ÝTÂT»½¿º¿hÆlÅN¾½­ºNÍÂIÖá¿ÔÌM»¿ÖN½Är¿@ØN¾ÀÃeÝÀÃÂ¾]Â¾[»iÂT»eÀ ÃeÀLÄ¿ºN¾x»ÃeÅNÄ~»e¿ÃWÂhºNÐÂ¾Ö,ÀAÄ½¢ÂhÔÖNÂÃeÂÊQÀ»ÀLÃEÐbÀLÖ,ÀLºNÐbÀºM»8ÈlÌMÂhÖ¤ÅNº¤¿TÝÆ¸Å¤ºNÄ~»e½­¿@ºlÁÄLÂhÔÔ­ÀAÐIÖá¿ÔÌ@ÜñMÅNÂÐ¤ÃeÂh»½¢ÄÈlÌMÂhÖ¤ÅNº¤¿TÝGÆ¸ÅNºNÄ~»e½­¿@ºlÁ½¢¾/ÄÂÃÃe½ÀLÐ¿Åb»AÒEàU¼¤ÀÊÇÂ½­ºÄ¿ºM»eÃ½Ø¤Åb»e½­¿@º¿Æ»¼¤À º¤¿h»eÀ8Ô­½ÀL¾/½­ºI¾ÀLÄ»½¿º{¹¹x¹~Ò]àU¼¤À¾x»eÂT»eÀ8ÃeÀLÄ¿@ºN¾x»ÃeÅNÄ~»e½­¿@ºÀLÃÃe¿Ã½¢¾lÖNÃ¿TÝ@ÀLÐ»¿`ØáÀØá¿ÅNºNÐbÀLÐÐbÀA¾xÖ¤½­»À¿hÆN»¼¤ÀUÀL¾x»½ÊÑÂT»e½­¿@ºÀÃeÃe¿Ãl»e¼¤Ãe¿Å¤Í@¼{»¼¤ÀrÄ¿ºNÄÀÖb»]¿hÆN¹ºNÖ¤Åb»xÜ=»¿Üè»eÂT»eÀUè»eÂhØN½­Ô½Þ»[Ì@ÒEíW½ºNÂhÔÔ­Ì@ÁT»¼NÀ ÃeÀL¾Å¤Ô­»e¾]ÂhÃeÀ½Ô­ÔÅN¾x»ÃiÂT»eÀLÐ{»e¼¤Ãe¿Å¤Í@¼Âhº(ÀÙ¤ÂhÊÇÖ¤ÔÀIØ,¿@ÃÃe¿TÛÀLÐÆ¸Ã¿@Ê»e¼¤ÀÄi¼NÂ¿@¾`¾ÌºNÄi¼¤Ãe¿º¤½ùLÂh»½¿ºÖ¤Ãe¿Ø¤ÔÀÊÒ`ú(û,üLýbüAþûáÿ PÁ,»¼NÀÃeÀLÂhÔÜ=Ý@ÀLÄ~»e¿Ãi¾	
8Á,»¼¤ÀI»ÃiÂhºN¾Ö,¿M¾xÀ¿hÆP»e¼¤ÀÊÑÂh»Ãe½ÞÙ
  Î
Ï~ÁNÎ
Ï~Á,»¼¤ÀÊQ½º¤½ÊÅ¤Ê ÂºNÐÊÑÂTÙb½ÊÅ¤Ê À½ÍÀLºÝnÂÔ­ÅNÀ{¿hÆP»¼NÀÃeÀLÂhÔEÊÑÂT»Ãe½­Ù

8Á !#"$TÁ,»¼¤ÀÅN¾ÅNÂhÔêÅNÄÔ½Ð¤ÀLÂhºº¤¿ÃeÊ&% ! " ! " ¿Æl»¼NÀÝ@ÀLÄ»¿Ã'! " !(*)ÁM»¼¤À{¾Å¤Ö¤ÃeÀÊÅNÊ º¤¿ÃeÊô¾xÅNÖ",+#- ! " G¿hÆ]ÂÐb½¢¾eÄÃeÀ»À¾ÀLñMÅ¤Àº,ÄÀ.!	
/hÁM»¼¤À¾Ö,ÀAÄ~»ÃiÂhÔºN¿ÃeÊ10   Î
  
Ï ¿ÆE»e¼¤À{ÊÑÂT»Ãe½­Ù2
2Ò
®®n¯43²á³65798;:=<±9>b±?8;:@8N°±ÓÀIÄ¿ºNÄÀºM»ÃiÂT»eÀ¿@º»e¼¤ÀIÄÔ¢Â¾e¾¿hÆPÈ/ÉË Ð¤½¾eÄÃeÀ»eÀÜ=»½ÊQÀI¾Ìb¾[»eÀÊÑ¾UÛr½­»¼(¾[»iÂT»eÀ¾ÖNÂ@ÄÀÃÀAÂhÔ½­ùAÂT»e½­¿@ºA 
B !#"DC6EF GÎIHJ"hÏK!#" L MON"P "  Q.!#" L RSN" ÎxæAÏ
T mpypypu[oUmpypypu[|=mps~AÇwiqnv T u[|=wi|=vWVypsL}=kzs~|<ÇmpqYX?Z[(\^]_X?\(ZE¥S`(UaZcbedfgDhi¥n¥Ljl£I\#jAZlnuak~uxwiq¬bwirs~A|lemDldd4nwiqnvAsLu[AL|=u¡¬u[oI\Wwiqn}]poT|wiqn}[uqhhu¡`wimpysrrmpypypu[|=mps~LutWu[o=ot=mpq@ nknA¡qnwiqn} ­|¬mps~qnu[yZls~o=mpu[|zs~|=o mpqÇ£¡qAo<t<m t=At'iáypmpu@Xwi|<t=wiqÑvnu@\WwiqA}[W]­£_i?X?\h]s`6v6w,IX\6ZW¥¡£I\(Zl£_[x`6UaZybeldjDh'VW wNJjfgA#lemDldz{náwiqnvnsu[AA|<uypu[o|\Wwiqn}Xu[vnu}]poT|wiqn}[uqhhu[¢`wimpysrb|=s~o<mpux|~tWmpu[}xq@ A¡qTwiqn} ­|kwi`wiy]w~we­s~{zs~|=oGmpqX?Z[(\]sX?\(ZE¥2`(UaZbedfgDhi\W¥*iUQjA6[Eu[qnuIvnuIywoTs~|=utvnuOvWw[u}lemDl,znáwiqnvnsu[AA|<u}Xu[vnu]oT|=wiqn}[uh]u`wimpysr <vTw~we­s~qtWu[qno=u[ mpqnAy ¡qTwiqn} |
Ûr¼¤ÀLÃÀ! "    Á P "    Á N "  ,Á@G    ; Á M     NÁ{Q     J Á R      ¤Ò è¿@ÊQÀÅN¾ÅNÂhÔÂ¾e¾xÅNÊQÖ¤»½¿ºN¾Âhº,ÐÄ¿@ºN¾x½¢ÐbÀLÃeÂh»½¿ºN¾IÆ¸¿ÃÈEÉ8Ëó¾xÌb¾x»ÀÊÑ¾QÂhÃeÀÃeÀLÄÂÔ­ÔÀLÐlÒ¹ºÖNÂÃx»e½ÄÅ¤Ô¢ÂhÃAÁG½¢¾¿ÆGÄÔ¢Â¾e¾}Q E Ûr½Þ»e¼ ÃeÀL¾Ö,ÀAÄ~»»e¿Õ»e¼¤ÀÀLº@»eÃ½ÀL¾¿hÆGÂPÜÐb½ÊÇÀºN¾½­¿@ºNÂhÔl»½ÊQÀÜ=ÝTÂÃÌ½º¤ÍÇÖNÂhÃiÂhÊÇÀ»eÀÃrÝ@ÀLÄ~»e¿ÃHJ"4 Î H E"	


 H " ÏK6Ûr¼N½Äi¼½¢¾rØ,¿@Å¤ºNÐbÀAÐÒ íN¿Ã`ÂÇÍ@Àº¤ÀLÃeÂÔÖNÂhÃiÂhÊÇÀ»eÀÃ`ÐbÀLÖ,ÀLºNÐbÀLºNÄÀ¿hÆ]»e¼¤À¾Ì¾x»ÀLÊóÂºNÐ(ÂÇÍÀLº¤ÀÃiÂhÔ/ÖNÂhÃiÂhÊÇÀ»eÀÃGÐ¤ÀÖáÀºNÐbÀLºM»ÈlÌMÂhÖ¤Å¤ºN¿TÝÑÆ¸Å¤ºNÄ»½¿ºlÁá½Þ»½¾GÚº¤¿TÛrº6åÞæTçl»e¼NÂT»`»e¼¤ÀÐ¤ÀL¾½­Í@º¿Æ8Ä¿ºM»eÃ¿@Ô­ÔÀÃi¾U¿Ã¿Ø,¾xÀLÃÝ@ÀÃi¾ÊÇÂnÌÔ­ÀAÂÐ»e¿ÂÕÄ¿@ºÝÀÙØ¤Åb»½ºbäNºN½Þ»eÀÔÌ×Ä¿ºN¾x»ÃiÂh½º¤ÀAÐÖNÃ¿@Ø¤Ô­ÀLÊÒàU¼ÅN¾LÁW¿º¤ÀÅ,¾xÅNÂÔ­ÔÌÊÅN¾x»ÃeÀL¾¿Ã»»e¿hÍ@Ã½¢Ð¤Ðb½º¤Í»¼¤ÀÃiÂhº¤Í@ÀI¿hÆÂÔ­ÔWÂÐbÊÇ½¢¾¾½­ØNÔ­ÀÝnÂÔ­ÅNÀL¾`¿ÆP»¼¤ÀÖNÂhÃiÂhÊÇÀ»ÀÃ½­º¿ÃiÐbÀÃr»e¿¿@Øb»eÂ½­ºÂÑäNº¤½­»À¾À»¿hÆÄ¿ºN¾x»ÃiÂh½ºM»e¾LÒ`à/¿¿TÝÀÃeÖNÂ@¾¾U½­»LÁÂ¾¿ÔÅb»e½­¿@ºÄ¿@ºN¾½¾x»e¾½­º ÄLÂhÃeÃÌ½º¤Í(¿Å¤»QÂÕÖá¿ÔÌM»¿@Ö¤½ÄÐbÀLÄ¿ÊÇÖá¿@¾½Þ»e½­¿@ºlÒÕ¹ºNÐbÀLÀLÐÁ8¾½ºNÄÀYH "½¢¾Øá¿ÅNºNÐbÀLÐlÁ GÔ½­ÀA¾½º ÂÕÄ¿ÊÇÖNÂ@Ä~»Q¾À»QÛr¼¤½¢Äi¼ÄÂhºÂhÔÛUÂnÌ¾ØáÀ{ÀÊØ,ÀAÐ¤ÐbÀLÐ½º(ÂÖá¿ÔÌM»¿@Ö,À@Áb»¼NÂh»r½¾a 
GÎIH " Ï   (E " ÎIH " ÏKG  Î=ëÏ
Ûr¼¤ÀLÃÀ»¼¤À G@ ¾QÄ¿ÃeÃÀA¾xÖá¿º,Ð»¿»¼¤ÀÝÀLÃx»e½ÄÀL¾¿hÆ`»e¼¤ÀÄ¿ºÝÀÙ6¼MÅNÔ­ÔûG.E 


 G ! ÒàU¼¤À  " ¾QØáÀÔ¿º¤Í»¿»¼¤À(Ä¿ÊÇÖNÂÄ»Q¾À»" #$"      $"O Î%$ E" 


 $  " Ï   $  "'& )(+*:ÂhºNÐ-, .6E $  "  æ  Âhº,Ð»e¼¤ÀÌÄÂºÕÂhÔÛÂnÌb¾UØáÀIÀÙbÖ¤ÃeÀL¾e¾ÀLÐÂ¾UÆ¸ÅNºNÄ~»e½­¿@ºN¾`¿ÆÄÔ¢Â¾e¾@Q E Ûr½­»¼(ÃeÀL¾ÖáÀLÄ~»G»¿Ñ»e¼¤À4H "  ¾LÒ`èÅNÄi¼(ÂÐbÀAÄ¿ÊÇÖá¿@¾½Þ»e½­¿@º»Å¤ÃeºN¾U»e¼¤ÀÐbÀA¾x½ÍºÖ¤Ãe¿ØNÔ­ÀLÊÇ¾`½­ºM»¿Ç»e¼¤ÀIÃeÀL¾¿ÔÅb»½¿º¿ÆPÂQä,º¤½Þ»eÀ¾À»G¿ÆÄ¿@ºN¾x»ÃiÂh½º@»i¾½­ºÝ¿@Ô­Ý½º¤ÍQ¿º¤ÔÌ»e¼¤À{ÝÀLÃx»e½ÄÀL¾¿hÆW»¼¤ÀIÄ¿ºÝÀÙ¼Å¤Ô­Ô=ÁNÂ@¾U½Þ»`Ûr½Ô­ÔØáÀI¾ÀÀºØáÀÔ¿TÛ{Ò¹º{»e¼¤½¾Wº¤¿»À@ÁAÛÀ8Æ¸¿bÄÅN¾/¿@º»¼¤ÀU¾½Þ»eÅNÂT»e½­¿@º{Ûr¼¤ÀÃeÀ8»e¼¤À8»eÃÅ¤À ÖNÂhÃiÂhÊÇÀ»ÀÃ6H " ½¢¾E¿º¤ÔÌÚMºN¿TÛrº{Ûr½Þ»e¼Â`Í@½­Ý@ÀºIÐbÀLÍÃeÀÀ8¿ÆNÂÄÄÅ¤ÃiÂÄÌÂhºNÐ{»¼ÅN¾Æ¸Å¤Ô­äNÔÔ¾4DH "0/21HJ"; )4365 Ò87ØÝ½¿ÅN¾Ô­Ì@Á@½­»r½­º,ÄÔÅNÐbÀL¾ »e¼¤ÀÄLÂ¾ÀÛr¼NÀÃeÀ@HJ"{H:9TÁbÂQÄ¿º,¾[»iÂhºM»ÝTÂÔ­Å¤À@Ò]Ó	¼¤Àº»¼¤½¢¾ÖNÂhÃiÂhÊÇÀ»ÀÃUÐbÀLÖ,ÀLºNÐ¤¾¿º»¼NÀQ¿@Åb»ÖNÅb»LÁ/»¼¤ÀÑÖ¤Ãe¿ØNÔ­ÀLÊ ½¾ÛÀÔÔÞÜÖá¿@¾ÀLÐ(Æ¸¿@Ã»¼¤ÀÑÂ@ÐbÊÇ½¾e¾x½Ø¤ÔÀÇ½­º¤½­»½¢ÂhÔ8¾x»eÂh»ÀA¾{ÂhºNÐ½­ºNÖ¤Åb»e¾Æ¸¿@Ã{Ûr¼¤½¢Äi¼»e¼¤ÀÑÐb½¾eÄÃeÀ»eÀQ»ÃiÂ<;[ÀLÄ»¿@ÃÌ!EÎ>=  ! - Ï8½¾Ø,¿@Å¤ºNÐbÀAÐÁM»¼NÂh»½¢¾ !	) 3@? Ò8è¿ÊÇÀG¾½ÊQ½Ô¢ÂhÃ8Ö¤Ãe¿ØNÔ­ÀLÊÇ¾ÃÀLÔÂh»ÀAÐQ»¿Iº¤¿@º¤Ô½­º¤ÀAÂhÃ8½¢ÐbÀLº@»e½ÞäáÄÂT»e½­¿@ºÄÂºÑØ,ÀGÆ¸¿Å¤ºNÐ½­ºÕåpòAçåÞæ@æçÛr½­»¼»¼¤ÀI¾ÖáÀLÄ½­ä,Ä½Þ»[Ì»¼NÂh»GÂÔÀLÂÃºN½­º¤ÍQÊÑÂÄi¼¤½º¤ÀIÂÖ¤Ö¤Ãe¿nÙ½ÊÑÂT»eÀL¾»¼¤À{Ûr¼¤¿@Ô­À{ÐbÌºNÂÊÇ½ÄL¾`ÂhºNÐº¤¿»A;[ÅN¾[»r»e¼¤À{ÖNÂÃeÂÊQÀ»ÀLÃe¾LÒí¤¿@ÃU»¼¤À{ÃeÀLÄ¿ºN¾x»ÃeÅNÄ»½¿º¿ÆE»e¼¤ÀI¾x»eÂT»eÀ{!#"bÁ»e¼¤ÀÆ¸¿ÔÔ¿TÛr½­º¤ÍÑ¾¿hÜÄÂÔ­ÔÀLÐÖ,¿@Ô­ÌM»¿@Ö¤½¢Ä¿@ØN¾ÀÃeÝÀÃU½¢¾UÖ¤Ãe¿Öá¿@¾ÀLÐÒ
B 1! "C6E  GÎB1H " ÏC1! " L M4N " L GÎB1H " ÏÎ P " /D1P " Ï1P "  QE1!" L R N?" Î<ì@Ï
Ûr½­»¼
GÎB1HJ"Ï   (E 1 " ÎB1HJ"hÏ 1G  ÎîMÏ
Âhº,Ð 1 "   " Á 1G@   û 1G.E 


 1G ! ÊÇÀAÂhº¤½º¤ÍI»e¼NÂT»GÎB1H "ÏPÊÅ,¾[»rÂhÔ¢¾x¿ÀÝ¿@Ô­Ý@Àr½­ºÂIÖá¿ÔÌM»¿ÖáÀÒA6½¢¾Â{»½ÊÇÀÜÝTÂhÃeÌM½º¤ÍIÍMÂh½ºÐbÀäNº¤ÀLÐØÌFÎB1HJ"hÏ} , (E 1 " ÎB1H "hÏG ÒÕàU¼¤ÀH|I ¾ÂÃÀ¾¿ÊÇÀÄ¿ºN¾x»eÂºM»Í@Â½­ºN¾{»¿ØáÀÄ¿ÊÇÖ¤Åb»eÀLÐÒàU¼¤ÀÊÇ¿h»e½­ÝTÂT»e½­¿@º6¿hÆG¾ÅNÄi¼Âhº6¿@ØN¾ÀÃeÝÀÃ¾x»ÀÊÑ¾Æ¸Ãe¿Ê3»e¼¤ÀGÆÂ@Ä~»U»¼,ÂT»LÁÆ¸¿@Ã»¼¤ÀÖá¿ÔÌ@»e¿Ö¤½¢ÄÐbÀLÄ¿ÊÇÖ,¿M¾x½­»½¿ºÎ<ë@Ï ÂºNÐÂÖáÀÃÆ¸ÀLÄ~»rÀA¾[»e½­ÊÑÂT»e½­¿@ºÄ¿ÃeÃÀA¾xÖá¿ºNÐ¤½­º¤ÍI»¿J1H "a H "ÂhºNÐ¾x¿û 1G E 


 1G   û,G E 


K G   Á¤ÂÍÔ¿Ø,ÂhÔÄ¿@ºMÝ@ÀÃeÍÀLºNÄÀ`¿Æ/»e¼¤À{¾[»iÂT»ÀÃeÀLÄ¿@ºN¾x»ÃeÅNÄ~»e½­¿@ºÀÃeÃe¿Ã½¾¿Ø¤»eÂh½º¤ÀAÐÒ8àU¼¤½¢¾ ¼,Â¾UØáÀÀº¾¼¤¿TÛrº½º6åÞænënçåÞæAìTçÆ¸Ãe¿ÊôÛr¼¤½¢Äi¼»¼¤ÀI¾x»Ãe½¢Ä~»rº¤ÀLÄÀL¾e¾ÂÃÌÑØ,ÂÄiÚÍÃe¿Å¤º,Ð½¢¾UÃÀAÄÂhÔÔÀLÐÒ7º¿@º¤ÀG¼NÂºNÐÁMÆ¸Ãe¿Ê Î[ænÏ8Âhº,ÐÕÎìMÏ~Á½Þ»U½¢¾ÀAÂ¾Ì»e¿¾ÀÀ`»e¼NÂT» Æ¸¿Ã'H "aL1H "MÁM»e¼¤À¾x»eÂh»ÀÃÀAÄ¿º,¾[»eÃÅNÄ»½¿ºÑÀLÃÃe¿ÃNM"POc!"Q/R1!#"½¢¾Í@¿TÝÀLÃº¤ÀAÐØÌÑ»¼NÀIÐbÌºNÂhÊÇ½¢Ä¾a  M "C(E RSÎIH " ÏIM " Î=ïÏ
Ûr½­»¼SÎIHJ"hÏ , 6E  " Î H "hÏÎ G K/T|Q{Ï~ÒÈlÀ»ÊÇÀºM»e½­¿@º(»¼NÂh»ÂºÂÐ¤Ð¤½Þ»e½­¿@ºNÂhÔWÀÙ»ÃiÂTÜ=»ÀLÃÊVUôÄÂºÕØáÀQÂ@Ð¤ÐbÀLÐ½ºÂºÂ<WÑº¤ÀÛÂnÌ»¿»¼NÀIÐbÌºNÂhÊÇ½¢Ä¾U¿hÆ! " ÂºNÐ¾¿Ç¿ºR1! " Ûr½­»¼¤¿@Åb»`ÊÇ¿Ð¤½ÞÆ¸Ì½º¤ÍÕÎ<ï@Ï~Ò7º(»e¼¤À¿»¼¤ÀLÃG¼NÂºNÐÁÔ­À»YX  J[Z  C ØáÀÂÆ¸Å¤ºNÄ~»e½­¿@ºÐbÀäNº¤ÀLÐÕØMÌ\XÎ^] "   " Ï2] "_ " ] " Ûr½­»¼ _ "  , .6E  "B`  ÂhºNÐ  "a  " Òí¤¿@Ô­Ô¿TÛr½º¤ÍÑ¾x½ÊÇ½­Ô¢ÂhÃrÐbÀ»eÂh½Ô¢¾`Â¾U½º6åÞæLîhçÁM½­»GÄÂºØ,ÀI¾¼¤¿TÛrº»¼NÂh»LÁb½­ÆW»e¼¤ÀÆ¸¿ÔÔ¿TÛr½­º¤ÍÇ¾À»`¿hÆ]Èl½º¤ÀLÂÃcbÕÂT»eÃ½­Ù¹º¤ÀAñMÅNÂhÔ½Þ»e½­ÀA¾U½¾rÆ¸ÀLÂ¾½Ø¤Ô­Àd `  G@e  / Q{Kfae  G  /Ff  Q e  L e  / `gihHj k(PÎ%* >l Ï   Mæ 


nm  po Mæ 


nm  Î<ð@Ï
Ûr¼¤ÀLÃÀ»e¼¤À(Ö,¿M¾x½­»½ÝÀÕÐ¤ÀäNº¤½­»À(ÊÑÂh»Ãe½ÄÀL¾ ` xÁ »¼NÀÕÊÑÂT»Ãe½¢ÄÀL¾qf(IÂºNÐ e IÂhÃeÀÅ¤º¤Úº¤¿TÛrºlÁ»¼NÀº.»¼¤ÀÕ»½ÊQÀÜ=ÝTÂÃÌ½º¤Í×Í@Âh½º6GÎIHJ"hÏ2, 6E  "  ]Ûr½­»¼E|6 esr E f(xÁbÀLºN¾Å¤ÃÀA¾XÎtM "DC6E   "C6E Ïu/vXÑÎ^M "   " Ï RM  " Î^S  _ "C6E S2/ _ " ÏIM " 3  ÎòhÏÛr¼¤ÀLÃÀ _ "  , .6E  "<` Ò ã¾Â6ÃeÀL¾Å¤Ô­»LÁX ÂÄ~»i¾Â@¾Â6ÖNÂÃeÂÊÇÀ»ÀLÃÐbÀLÖ,ÀLºNÐbÀºM»ÈlÌ@ÂÖ¤Å¤º¤¿TÝ Æ¸Å¤ºNÄ»½¿ºlÁGÄLÂhÔÔ­ÀAÐ	Öá¿ÔÌ@ÜñMÅNÂÐ¤ÃeÂh»½¢ÄÈlÌMÂhÖ¤ÅNº¤¿TÝÆ¸ÅNºNÄ~»e½­¿@ºlÁbÂhºNÐÕÎòhÏ½¾¾Å	WÄ½ÀºM»Æ¸¿@Ã Í@Ô­¿@ØNÂhÔáÂ¾ÌMÊÇÖb»e¿h»e½Ä¾[»iÂhØ¤½Ô­½­»[ÌÇ¿hÆÎ=ïÏ~ÒAwG¿h»ÀG»¼NÂh» »e¼¤ÀÆ¸¿ÃeÊÅ¤Ô¢ÂT»e½­¿@ºÕÎð@ÏÐb½­âáÀLÃe¾Æ¸Ã¿@Ê»¼NÀQ¿@º¤ÀQÀºNÄ¿Å¤ºM»ÀLÃÀAÐÕ½ºå­æAëTçå­æLìhçWØ¤Å¤»½¢¾¾[»eÃ½¢Ä~»eÔ­ÌÀLñMÅ¤½ÝnÂÔ­ÀLºM»LÒàU¼¤ÀQÃeÀLÂ¾¿º½¾»¼,ÂT»ÎðMÏ`Ûr½Ô­ÔPØáÀÇÊÇ¿ÃeÀQ¾Å¤½­»ÀLÐÕ»¿(Ä¿@Ö,ÀQÛr½­»¼»¼¤À¾Ö,ÀAÄ½­ä,Ä½­»[Ì¿Æ/»¼NÀ{Ö¤Ã¿@Ø¤ÔÀÊÄ¿ºN¾½Ð¤ÀÃeÀLÐ¼¤ÀÃeÀÒ
ë
w`¿TÛ{Ál»¼¤ÀÑ¾½Þ»eÅNÂT»e½­¿@ºÛr¼¤ÀLºH " /41H " 	) 3#5 Ûr½Þ»e¼ 5 k½¢¾{Ä¿º,¾x½¢ÐbÀÃeÀLÐlÒ¹º»¼¤½¢¾{ÄÂ@¾xÀ@ÁÎ<ï@ÏÐb¿ÀL¾º¤¿Ô­¿@º¤ÍÀLÃ¼¤¿Ô¢ÐÂºNÐ»Å¤ÃeºN¾½º@»e¿  M "C6E @SÎB1H " ÏIM " L " Î<õ@Ï
Ûr¼¤ÀLÃÀ½­»GÄÂhºÀLÂ@¾x½ÔÌØ,ÀI¾ÀÀLº»¼NÂh» " øÎ GÎIH " Ïu/ GÎB1H " ÏÏ ! " ÒàU¼¤ÀIÊÑÂ½­º¿Ø:;[ÀLÄ~»e½­Ý@À{¿hÆ]»¼N½¾Gº¤¿h»eÀ{½¾`»¿¾¼¤¿TÛ*»e¼NÂT»G»¼¤ÀIØá¿ÅNºNÐbÀLÐ¤º¤ÀL¾e¾Î½­º»e¼¤À¾ÀºN¾À{¿hÆW»¼¤À¾xÅ¤ÖNÃÀLÊÅ¤Êóº¤¿ÃeÊÏ¿hÆ]»¼NÀIÃÀA¾xÅNÔÞ»e½­º¤Í¾x»eÂT»eÀGÃeÀLÄ¿ºN¾x»ÃeÅNÄ~»e½­¿@ºÇÀÃeÃ¿@Ã8½¾ ÍÅ,ÂhÃiÂhºM»ÀLÀLÐÒ ÀA¾x½¢ÐbÀA¾Á@»¼¤ÀÍ¿MÂhÔN½¢¾P»e¿ÐbÀLÃ½ÝÀÂhºÑÀÙbÖ¤Ô½¢Ä½­»Øá¿Å¤º,ÐÑ½­º»ÀÃeÊÑ¾8¿Æ»¼¤ÀÀL¾x»½ÊÇÂh»½¿ºÀLÃÃe¿ÃØá¿Å¤ºNÐ 5 ÒP¹º¤Ö¤Å¤»xÜ=»¿hÜ[èM»iÂT»Àè»eÂhØN½­Ô½Þ»[ÌÎ¸¹xè¤èNÏUÄ¿º,ÄÀÖ¤»U½¢¾rÅN¾ÀLÐlÒ8àU¼¤À{ÐbÀäNºN½Þ»e½­¿@º½¢¾rÃeÀLÄLÂhÔÔ­ÀAÐ½º»e¼¤ÀIÐb½¢¾ÄÃÀ»ÀÜ<»e½­ÊÇÀIÄÂ@¾xÀ@Ò
	
]ÿWþ¸üLþ<û,ÿ "!$#&%"' ()*+$,-)/.01324!65 7-8:9;=<"1-<",>"!",?2A@B!C) DEGFH!$IJ!K!ML)* N,+OQP E D49;7:RAS)/1-70T    o  Z U,-7:.V,EO
D49;7:RA=)/1>7VWX49HR4F	YF,-/ZHD$1-I!J,RJF[)G7>8\9;]A!J^A9H!A7:R4!6_D49;@ `N@G@a)G7cbY$*) 3R? ,-7:.d!4,RJFaM -p  eZNYF!0.>)*AR$IJ!$"!f=IM,hgA!JRA"1>I d,4A1iRA)/,>"!4.
j )GYFkYF!)G7H)G=)/,>@R41-7:.>)G=)/1>7 M - ,-7:.VYF!)G7>8\9;l3D49;@ `N@G@a0m
 M";EnoTÎqM-9  =¤ÏLW]Î ? ) Ï (= Î<ö@Ï®®®A¯}8¤²²³/² 5á³Eµl°l´E·¡°lpàU¼¤À{ÊÑÂh½ºÃeÀL¾Å¤Ô­»`¿hÆ/»e¼¤½¢¾rÖNÂhÖáÀÃr½¢¾`ÂÇÐb½ÃÀAÄ~»`Ä¿@ºN¾ÀLñMÅ¤Àº,ÄÀ¿hÆ]º¤ÀÙ»rÔÀÊÇÊÑÂ¤Ò
qrcsts ý[u\F!kve?,J8\9;7:1-w0D49;7:RA=)/1>7 Xx!A7 9;I )G7ybzYF!381-@a><{^A9H,?.>IJ,>=)/R[ ",?2A)G@a)GSt1{D|%"'$( j FH!$7t "  })*k,-7X54<Sve?,48:9;7\1>w
D49;7:RA=)/1>70D$1-IV%"' (~rYF,>)*4ZNGFH!$IJ!0!JL)*4 j 1E81> )GS)Gw>!V^$9H,-7H=)GS)/!$6 E ,>7:.0V 9HRJF[GFH,>mXÎtM"C6E  1 "C(EÏu/vXÎtM"  1 "Ïn / E Me"J  Lt  $ ";  (=  ( 1 "   1" Î[æ@Ï
IJ1i1{D$môí¤¿@Ã`ÂhºÌ ] "P  ÂhºNÐÆ¸¿@Ã`ÂhÔÔ l øæ 


nm Á»¼¤ÀÆ¸¿@Ô­Ô¿TÛr½º¤ÍÇ½­º¤ÀAñMÅNÂhÔ½Þ»e½­ÀA¾U¼¤¿Ô¢Ð  ÊQ½ºE #/  '  Î ` Ï	]"$  nJ] " ` g ]u"0n ÊÇÂhÙE #/  $,Î ` Ï* ]u"J  (=í¤¿@ÃrÀLÂ@Äi¼ l æ 


m ÁbÊÅ¤Ô­»½Ö¤Ô­Ì»¼¤ÀIÂØ,¿TÝ@À½º¤ÀAñ@Å,ÂhÔ½Þ»[ÌØÌ 1 g" ÂºNÐ¾xÅNÊÒ8àU¼N½¾rÔÀLÂ@Ð¤¾»¿  ÊÇ½ºE #/     Î `  Ï	 ] "   nJ] " _ " ] " n ÊÑÂTÙE4Y    Î `  Ï	] "   ( 1 "   "  (= Î[æ@æAÏàU¼ÅN¾LÁ¤Û À¼NÂnÝ@À} 
 E ] "   n XÎ^] "  1 " Ïn    ] "   ( ] "P     ( 1 "!  "  (= Î[ænëÏÛr½­»¼  E ÊÇ½­ºE4Y    Î ` ÏUÂhº,Ð    ÊÇÂhÙE #/  $,Î ` =ÏUÂ@¾UØ,ÀA¾[»`Öá¿@¾e¾½­Ø¤ÔÀ{Ä¿@ºN¾[»iÂhºM»e¾LÒ
ÀL¾½Ð¤ÀL¾LÁb½Þ»GÄLÂhºØ,ÀI¾¼¤¿TÛrº×Î¾ÀÀIÐbÀ»eÂh½Ô¢¾U½­º(ÂhÖNÖ,ÀLºNÐb½­Ù¤Ï »e¼NÂT»r»e¼¤ÀÃeÀÀÙb½¢¾[»i¾`ÂÇ¾[»eÃ½¢Ä~»eÔ­ÌÖá¿@¾½­»½ÝÀ{ñMÅNÂhºM»½­»[ÌÁbº,ÂhÊÇÀÔÌ
$  ÊÇ½­ºE4Y  E  g   $  Î ` /éÎ 1G /[ Q{Ï  ` g Î 1G@/[ Q{ÏxÏ¾ÅNÄi¼»e¼NÂT»4  XÎ^S!M"  1 "C6ELÏu/vXÎ^M"  1 "hÏn/ $ Me"J  (Me"      (PÎ 1 "  1 "C6ELÏ   "  Î[æAì@ÏÛr¼¤ÀLÃÀsS  SÎB1H " Ï~ÒIè½ºNÄÀQØÌÝ½Ãx»eÅ¤À¿ÆÎ[æAì@ÏÁ    M "   n2XÑÎtM "  1 " Ï~ÁÛÀ¿Ø¤»eÂh½ºÕ»e¼¤ÀQ½­º¤ÀAñMÅNÂhÔ½Þ»[ÌE 3   n  E n  Ò{í¤Ãe¿ÊÎõMÏ~Á»¼NÀIÐb½ÞâÀÃeÀº,ÄÀPXÎtM"C6E  1 "C6EAÏ/vXÎtMe"  1 "hÏUÄLÂhºØ,À{ÀÙbÖ¤ÃÀA¾¾ÀLÐÂ¾Æ¸¿@Ô­Ô¿TÛ`¾. XÎtM "DC6E  1 "C6E Ïu/vXÎtM "  1 " Ï  XÎtS!M "  1 "C6E Ïu/[XÎ^M "  1 " ÏL XÎY "  1 "C6E ÏLë> " _ "C6E S!M "ÌÅN¾½­ºNÍÕÎ[æAë@ÏÂhºNÐÎ[æAì@Ï~ÁNÛ À½ºbÆ¸ÀÃr»e¼NÂT»a XÎ^M"C6E  1 "C6E Ïu/[XÎ^M"  1 " Ïn / $  M";  L     "$  Lë$  "J9 _ "C6E   SW9 M"J Î[æLîMÏÛr½­»¼ SW.= , .6E 1 " Î 1G  /v  Q{Ï	TÒí¤Å¤Ã»¼¤ÀLÃÊÇ¿@ÃÀ@ÁN¿ºNÀI¼NÂ¾K, .6E 1 " Î 1G  /T  Q{Ï	n, 6E 1 "  1G  /v  Q n ÊÑÂhÙE4Y   1G  / Q QÂhºNÐc _ "C6E }  , (E 1 "C(E ` dn ÊÑÂhÙE #/   ` qTÒVÀäNºN½­º¤Í»e¼¤À¾[»eÃ½¢Ä~»eÔ­ÌÖ,¿M¾x½­»½ÝÀÑñMÅNÂhºM»e½Þ»[Ì    ÎÊÑÂTÙE4Y   1G@/  Q ÏÎUÊÑÂTÙE #/   `  Ï~ÁÆ¸Ãe¿Ê»¼¤ÀIÂØ,¿TÝ@À½º¤ÀAñ@Å,ÂhÔ½Þ»e½­ÀA¾Áb¿@º¤À{¿Øb»iÂh½ºN¾{ ë$$ " 9 _ "C6E   SY9 M " En	ë   $ " 9M "  Î[ænïÏ
 [­nqn}t<mps~qEarJdmpoEw­nqn}t=mps~qm ¤m tlmpol}xs~qt<mpqLns~Aoho<t<|=mp}t<y Gmpqn}[|=uxwio=mpqnwiqnvCJ]dDh:2dA[­nqn}t=mps~q+}rMddmpowr]ÇnqA}[t<mps~qGm <­s~|uwi}=kC\SdALt=knuEnqA}[t<mps~q+]/S hmpowr(nqA}[t<mps~qMnwiqnvG­s~|uxwi}k  Au[vC]WdAt=kAuWAqn}t=mps~q+]*${ hmpolvnu[}[|=uxwio=mpqn`wiqAvC]*$/ hdUwio:
ì
Ì½ºMÝ@¿Ú½º¤ÍQ»¼¤À{ÛÀÔÔÞÜÚº¤¿TÛrº½º¤ÀAñ@Å,ÂhÔ½Þ»[Ìë n   L r E   (]Î   Ï     Âhº,ÐV(	 j NÁlÎ[æAï@Ï»Å¤ÃeºN¾r½ºM»¿  ë  "   _ "C6E 9 SW  M " En
;M "   L r E     "   Î[æAð@ÏíW½­º,ÂhÔÔ­Ì@ÁbÆ¸Ã¿@Ê Î[æAð@ÏÁlÎ[æîÏ »Å¤ÃeºN¾U½ºM»¿  
XÎtM"C6E  1 "C(EÏ/TXÑÎtMe"  1 "hÏ6n /IÎ A /hÏ* M"J  L*Î   L r E   Ï	$ ";  Î[æTòhÏ»¼,ÂT»`½¢¾IÎ[æ@Ï Ûr½Þ»e¼[ E    /Á .  |L r E   Âhº,Ð»e¼¤À{Ä¿@ºN¾[»eÃeÂ½­ºM»   ç     åÞÒ û>cs : %"' (K)*r5 7-8:9;=<"1-<",>"!",?2A@B!$ZlYF,> )*6GFH!$IM!C!JL?)* e,6OQP|D49;7\R$=)/1>7fT    o  Z  ,>7\.,K4=I )/RAS@a8H1 )G=)Gw!Q^A9H,>7H=)G=   9HRJF[GFH,>
M " CnoTÎ M -   =¤ÏL   ?	) (= Î[æAõ@Ï
IJ1i1{D$m íW½Ãe¾x»LÁ Û À¿ØN¾ÀÃeÝÀ»¼NÂh»Ç»¼¤ÀÕ¾Å¤Ö¤ÃeÀÊÅ¤Êº¤¿ÃeÊ¿Æ`»¼¤ÀÕ¾ÀLñMÅ¤ÀLºNÄÀ	ÄÂºØáÀÀÙbÖ¤ÃeÀL¾e¾xÀAÐ Â@¾»e¼¤ÀÖ¤Ãe¿Ð¤ÅNÄ~»Ñ¿hÆ»[Û ¿Øá¿Å¤ºNÐ¤ÀLÐ»ÀLÃÊÑ¾`ÂºNÐ¾x¿A$*) 3 ? Ò¹ºNÐ¤ÀÀLÐlÁ( ?	) n  - H " / 1H " 	) 9D!(*)ôÛr¼¤ÀLÃÀ  - ÐbÀº¤¿»ÀA¾`¾x¿@ÊÇÀIÈl½ÖN¾Äi¼N½Þ»eùIÄ¿º,¾[»iÂhºM»rÆ¸¿Ã»¼NÀÆ¸Å¤ºNÄ~»e½­¿@ºG ¿hÆPÄÔ¢Â¾e¾Q E ¿ºÂhº,Ð 1Ò
ÀL¾½Ð¤ÀL¾LÁÆ¸Ã¿@Ê Î[ænëÏUÂhº,ÐÎxænòhÏ ¿Æ]È/ÀÊÇÊÑÂæ@Á¤¿ºNÀ¼,Â¾{ XÎtM "DC6E  1 "C6E Ïn Î[æ /  r E Î   /hÏxÏXÎtM "  1 " Ï6LÎ  |L r E   Ï	$ "   Î[æAö@ÏÛr½­»¼»¼NÀÄ¿@ºN¾x»ÃiÂh½º@»{æc/  r E Î $ /hÏ 3 æ@ÒÈ/À»»½º¤Í øæ/  r E Î $ /hÏ`ÂºNÐÂhÖ¤ÖNÔ­Ì½º¤ÍÇ»¼¤ÀÃ¿@ºÛÂÔ­Ô­Ü=ÔÀÊÇÊÑÂ½­º»e¼¤ÀÐb½¢¾eÄÃeÀ»À»½ÊÇÀIÄÂ@¾xÀ@ÁbÛ À¿Ø¤»eÂh½º   XÎ^M "  1 " Ïn  " XÎ^M -  1 - Ï6LÎ  |L r E   Ï , " r E ?-  " r  r E     n  " XÎ^M-  1 -nÏ6LÎ   L r E   Ï EE r	 $  )íW½­º,ÂhÔÔ­Ì@ÁhØÌIÅN¾½­º¤Í{ÂÍ@Âh½ºÎxæAëÏÁ¾Å¤ØN¾x»½­»Åb»e½­º¤ÍÑæ /  r E Î   /hÏ/»e¿ÇÂºNÐ»eÂhÚ½º¤Í»¼¤À`¾eñMÅNÂhÃeÀÃe¿¿h»LÁh»¼¤ÀUÊÑÂh½º½º¤ÀAñ@Å,ÂhÔ½Þ»[Ì{½¢¾]¿Øb»iÂh½º¤ÀLÐY 
 M " Cn   
 E"! æ /   / $# "&%   M -  L('   L r E   E   $ / 9 ?	) Î<ëC@Ï
àU¼¤½¢¾I½º¤ÀLñMÅNÂÔ­½­»[Ì×Ä¿ÊÇÖ¤ÔÀ»eÀL¾I»¼¤ÀÖNÃ¿¿hÆ`Â@ÄÄ¿@ÃeÐ¤½­º¤Í»e¿(»¼¤ÀÐbÀä,º¤½Þ»e½­¿@º6¿hÆr¹xè¤èÒ]àU¼¤ÀÖNÃ¿¿hÆr½¢¾Ä¿ºN¾x»ÃeÅNÄ~»e½­Ý@ÀÑ½­º×»e¼¤À¾Àº,¾xÀÇ»e¼NÂT»Q½Þ»Ö¤Ãe¿TÝ½ÐbÀA¾`Øá¿h»e¼(»¼¤ÀÆ¸Å¤ºNÄ»½¿º TÂhºNÐ»e¼¤ÀñMÅNÂºM»½­»[Ìk  Ûr¼N½Äi¼ÕÀÙbÖ¤Ô­½¢Ä½­»ÔÌØ,¿@Å¤ºNÐ¤¾G»¼NÀQ¾x»eÂh»ÀÃeÀLÄ¿ºN¾x»ÃeÅNÄ»½¿ºÀÃeÃ¿@Ã`½º(»¼¤ÀÇ¾x»ÀLÂ@ÐbÌ¾x»eÂT»eÀÒ) csý*,+K5 N)* j 1>I YF	7:1-S)/RA)G7ybdGFH,>NYF!0241>9;7:.Q   ? ) )*Q7:1-N@a)G7\!J,-I j )GGF	IJ! =8H!JRAN"1 5"- 5$7:.!J!4.>Ze)G7 S8\)G!1hDQYF!]D$,R$GFH,>
YF!!JL$8:IM!$4 )/1>7|1{D{$*) )*C@a)G7\!4,>I j )GGFkIM! =8H!4R$N"1 5 Z])Gr)*Q7:1-NGFH!QA,>#V!ND$1-I4 M " 0 )G7:R4!6  .?!"8H!$7\.1>7 YF!^$9H,-7H=)GS)/!$  E Z  ?Z
  ,>7:.   j F;)/RJF .!8H!$7\. 1-7 1H " ,>7\.3A1 1-7 5 )G7 ,d7:1>7@a)G7:!4,-I j ,> -) csý*,+. K5 )*0)G7!AIM!$ S)G7cb	1 #V!$7S)/1-7 YF,-r54 )*+8:IM!$A!$I w>!4. j F!A7,.?.-)GS)/1-7:,>@2J1-9;7:.!J.|%)G7zGFH!_A!$7HA!V1hD0GFH!0498\IM!A#09;#
7:1-I #+(k.>)* S9;IA24,-7:R4! /10" 1>7 GFH!V.>>7\,>#_)/R V1>I2/ " 1>7 GFH!_#3!4, 9;IM!A#V!$71{D P " ,>IM!3R41>7H )/.?!AIM!4. - 5 7\.?!4!4.Z)G+R4,>72J!V!4,>4)G@dA!4!$7
YF,>C%"' (0F1-@B. j )GYF3 "4øÎ GÎIHJ"Ïu/ GÎB1H "hÏÏ !" L/30" /[GÎB1HJ"hÏ4/ " j F;)G@B!  ? )43@? )*Q S)G@G@=I 9H! -®65¯®797Mµ<±²>b±·876889>:3:;7 8; ¼NÂh¿M¾¾ÌºNÄi¼¤Ãe¿º¤½ùLÂh»½¿º¿hÆEºN¿º¤Ô½­ºNÀLÂhÃr¾Ìb¾[»eÀÊÑ¾U½¾rÂº½ºM»ÀLÃÀA¾[»e½­º¤ÍÑÂºNÐ¿@Ö,ÀLºÖNÃ¿@Ø¤Ô­ÀLÊô¿hÆE»¼¤ÀIÂÅb»¿@ÊÑÂT»½¢ÄÄ¿ºM»eÃ¿@Ô,ä,ÀÔ¢Ðå­æAïTç=ÒPãÔ¢ÂhÃeÍÀºMÅNÊØáÀÃ`¿ÆWÖNÂÖ,ÀLÃe¾U½¢¾rÄ¿@ºNÄÀLÃºNÀLÐÛr½Þ»e¼¿@ØN¾ÀÃeÝÀÃÜØNÂ¾ÀLÐÄi¼,Âh¿@¾U¾ÌºNÄi¼¤Ãe¿º¤½ùLÂh»½¿ºÂÖ¤Ö¤Ãe¿@Â@Äi¼¤ÀL¾ »¿ÑÐbÀAÂhÔl½ºÖNÂhÃ»½¢ÄÅNÔÂÃÛr½­»¼(Âº¤¿@½¾Ì{Ä¿ºM»eÀÙ»LÒ=<rÀÆ¸ÀLÃÀLºNÄÀA¾/¼NÂnÝ@À8Ý¿@Ô­ÅNº@»iÂhÃe½­ÔÌº¤¿h»]Ø,ÀLÀº½­ºNÄ¿ÃeÖ,¿@ÃeÂh»ÀAÐ{¾x½ºNÄÀÐbÀ»iÂh½Ô­½º¤ÍG»¼¤À »¿@Ö¤½Ä½¾WØáÀÌ@¿ºNÐ»e¼¤ÀU¾Ä¿ÖáÀ¿hÆb»e¼¤Àº¤¿h»eÀÒí¤¿@Ã¿@Å¤ÃI½Ô­ÔÅN¾x»ÃiÂT»½ÝÀÀÙ¤ÂhÊÇÖ¤ÔÀÁWÛ ÀÄ¿º,¾x½¢ÐbÀÃQÂ(Äi¼NÂh¿M¾I¾ÌMº,Äi¼¤Ã¿@º¤½ùLÂT»e½­¿@º×Ö¤Ã¿@Ø¤ÔÀÊ ½ºÝ¿@Ô­Ý½º¤Í»¼¤ÀÛ ÀLÔ­Ô­ÜÚMºN¿TÛrº»[Û¿hÜÐb½ÊÇÀºN¾½­¿@ºNÂhÔÄi¼NÂ¿h»½¢Ä`÷GÀº¤¿@ºÊÑÂhÖlÒPàU¼¤½¢¾ÊÑÂÖÄÂºØ,ÀÐbÀL¾eÄÃe½Ø,ÀAÐÑ½­º»¼¤ÀGÆ¸¿ÃeÊ ÎxæAÏ8Ûr½Þ»e¼»¼NÀ¾x»eÂT»eÀ¾ÖNÂÄÀ`ÊÑÂT»eÃ½¢ÄÀA¾   M (>  R (>¾½­º,ÄÀG½­» ½¢¾Âhº(ÂÅb»¿@º¤¿ÊÇ¿Å,¾ ÊÑÂÖlÁQ øå­æ hçlÛr¼¤½¢Äi¼Ä¿ÃeÃÀA¾xÖá¿º,Ð¤¾ »¿Â»ÃiÂhºN¾ÊÇ½Þ»»ÀAÐ¾½ÍºNÂÔ P "a !@? E4A" ÁU øå­æ hçs×Ûr¼¤½¢Äi¼Ä¿ÃeÃeÀL¾Ö,¿@ºNÐ¤¾ »¿»¼NÀÄ¿@ºN¾[»iÂhºM»`ÖNÂÃx»`¿ÆW»e¼¤ÀÂBWÇºNÀIÐbÀL¾eÄÃe½­Ö¤»½¿ºlÁáÂ¾rÊÇÀºM»e½­¿@º¤ÀLÐÂT»G»¼¤ÀIØáÀÍ@½­ºNº¤½­ºNÍ¿hÆW»¼¤ÀÖNÂhÖáÀÃAÁ,ÂºNÐ GÎI! " Ï' d /{æ 
 î !B? E4A" æC  h Òí¤¿@Ã C # 
 ì¤Á»e¼¤ÀQÊQ¿»½¿ºÀÙb¼¤½Ø¤½Þ»eÀLÐØÌ»¼¤½¢¾ÊÇÂÖ½¢¾Úº¤¿TÛrº(»¿ØáÀÇÄi¼,Âh¿h»e½ÄÂhºNÐÕ»¼¤ÀÑÄ¿ÃeÃÀA¾xÖá¿ºNÐ¤½­º¤ÍÂT»x»eÃeÂ@Ä~»e¿Ã½¾ÐbÀLÖ¤½Ä»ÀAÐÕ¿ºíW½­Í,Ò@æAãIÒB7Å¤Ã/Í@¿@ÂÔ½¢¾l»e¿Â¾e¾ÀL¾e¾»¼NÀ½ÊQÖ,ÂÄ~»W¿hÆNÂGØ,¿@Å¤ºNÐbÀAÐIÐb½¢¾[»eÅ¤ÃØ,ÂhºNÄÀD/ " ÂÄ»½º¤Í`¿@º{»¼¤ÀU¾½­Í@ºNÂhÔ P " ÁhÄ¿@Å¤Ö¤Ô½­º¤Í½­ºÂ`Å¤º¤½¢Ðb½ÃÀAÄ~»e½­¿@ºNÂhÔÛUÂnÌI»¼NÀÄi¼NÂ¿h»½¢Är¾Ì¾x»ÀLÊ2ÂºNÐÑÂI¾¿hÜÄÂÔ­ÔÀLÐ'hÃeÀL¾Öá¿ºN¾À¾Ì¾x»ÀLÊÒWãÄ~»Å,ÂhÔÔ­Ì@Á@Øá¿h»e¼¾xÌb¾x»ÀLÊÇ¾ ¾x¼N¿Å¤Ô¢ÐÇ½Ð¤ÀLÂhÔÔÌQ¾ÌºNÄi¼¤Ãe¿º¤½ùÀUÀLÂ@Äi¼Ñ¿h»e¼¤ÀÃÆ¸Ãe¿Êô»e¼¤ÀI¾eÄÂhÔ¢ÂhÃr¾½­Í@ºNÂhÔ P "bÒP¹»`½¾`Â@¾¾Å¤ÊÇÀLÐ»¼,ÂT»r»¼NÀIÐb½¾x»ÅNÃØNÂºNÄÀ½¢¾rÅ¤º¤½­Æ¸¿ÃeÊÇÔ­ÌÐb½¾x»Ãe½Ø¤Åb»ÀAÐ½­º»¼NÀ{ÃeÂº¤ÍÀ'/c 
 CMëïÂhºNÐ  
 CMëïbÒãG¾ÅN¾ÅNÂÔ,Æ¸¿@Ãr¾xÌºNÄi¼¤Ãe¿ºN½­ùAÂT»½¿ºÑÖNÃ¿@Ø¤Ô­ÀLÊÑ¾ÁM»¼NÀYÃÀA¾xÖá¿º,¾xÀI¾xÌb¾x»ÀLÊ ½¾UÄi¼¤¿M¾xÀLºÑ»¿Q¼NÂnÝÀÂhº¿ØN¾ÀÃeÝÀLÃ ¾x»ÃeÅNÄ~»eÅ¤ÃÀ@Ò8è½­º,ÄÀ»¼¤À{÷`ÀLº¤¿ºÊÑÂhÖÕ½¢¾Ý½­ÀLÛ ÀAÐ(¼¤ÀÃeÀÂ@¾ÂºÈ/ÉË ¾Ì¾x»ÀLÊÁ,»e¼¤ÀQÖ,¿@Ô­ÌM»¿@Ö¤½¢ÄI¿Ø,¾xÀLÃÝ@ÀÃÎ<ì@ÏG½¾Ö¤Ãe¿Öá¿@¾ÀLÐ»¿ÂÄi¼N½­ÀLÝÀ{»e¼¤À¾ÌºNÄi¼¤Ãe¿º¤½ùLÂh»½¿ºlÒ¹ºNÐbÀÀAÐÁ½­»QÄÂº6Ø,À¾[»eÃÀA¾¾ÀLÐ»e¼NÂT»I»e¼¤½¢¾¾ÌºNÄi¼¤Ãe¿º¤½ùLÂh»½¿º½¾e¾xÅNÀÑÆ¸Å¤Ô­äNÔ­Ô¢¾QÂhÔÔ8»¼NÀÃÀAñMÅ¤½­ÃeÀLÐ6Â@¾¾Å¤ÊÇÖb»e½­¿@ºN¾Æ¸¿ÃQÂ¾e¾xÀA¾¾½º¤Í»¼¤À½­ÊÇÖNÂ@Ä~»¿Ær»¼¤ÀÐb½¢¾[»eÅ¤ÃeØNÂhºNÄÀÛr½Þ»e¼»e¼¤À{Ö¤ÃeÀÝ½¿ÅN¾»e¼¤À¿@ÃÀ»½¢ÄÂhÔlÐ¤ÀÝÀLÔ­¿@Ö¤ÊÇÀºM»e¾LÒ
î
 z-(èbÀ»x»e½­ºNÍ HJ"  /{æ 
 î !@? E A" ÂhºNÐ41H "  /{æ 
 î P "@ÁP»¼¤ÀÖ¤Ãe¿ØNÔ­ÀLÊ½¢¾QÛ ÀLÔ­Ô­ÜÖ,¿M¾xÀAÐ¾x½ºNÄÀ»e¼¤À(Ðb½¾eÄÃeÀ»eÀ»eÃeÂB;[ÀLÄ~»e¿ÃeÌ !EÎt=  !$-TÏ~ÁÆ¸¿ÃÂhºÌÕ½º¤½­»½¢ÂhÔ8¾x»eÂh»À!$-ÑÔÌ½­º¤Í½º»¼¤ÀÑÄi¼NÂ¿h»½¢ÄÇÂT»»ÃiÂÄ~»e¿ÃAÁ½¾Øá¿ÅNºNÐbÀLÐlÁl»¼,ÂT»{½¾SD!( ) 3 ? ÒÑíNÃ¿@Ê Â¾x½ÊÇÖ¤Ô­ÀÇºÅ¤ÊÇÀÃe½¢ÄÂhÔ8¾x»Å,ÐbÌÁE½Þ»½¢¾{½­º¤Æ¸ÀÃeÃÀAÐ»e¼NÂT»YD!(*)  æ 
 ìî NæÒÑàU¼ÅN¾ÁH?	)'ÂhºNÐ 1H#	)'ÂhÃeÀÑÂhÔ¢¾x¿(Øá¿ÅNºNÐbÀLÐlÒ b(¿ÃeÀ¿TÝ@ÀÃAÁ¿º¤ÀÑ¼,Â¾SH " / 1H " 	) 3k5 Ûr½­»¼5 øæ 
 î#&/ " *)  
 CòÒ
  .y(ãÄÄ¿ÃiÐb½­ºNÍ»e¿ <rÀÊÑÂÃÚë¤Á»¼¤½¢¾`¾½Þ»eÅNÂT»e½­¿@ºÄ¿ÃeÃÀA¾xÖá¿º,Ð¤¾8»e¿V "aøÎGÎIHJ"hÏu/ GÎB1H "ÏxÏ !"Y/[GÎB1HJ"TÏ / " Ò
 c(èb½­ºNÄÀ1HJ"½¢¾Øá¿Å¤º,ÐbÀLÐÁ½­»ÄLÂhºØáÀGÀLÊØáÀLÐ¤ÐbÀAÐÑ½ºÂIÖá¿ÔÌM»¿ÖáÀÂºNÐQ»¼ÅN¾LÁJGÎB1H "hÏÄÂºØ,ÀÐbÀL¾eÄÃe½Ø,ÀAÐÑ½­ºÂ{Ö,¿@Ô­ÌM»e¿Ö¤½¢Ä`ÛUÂnÌÛr½­»¼ÂÇÄ¿@ÃÃeÀL¾Ö,¿@ºNÐb½º¤ÍÇÄ¿ºÝ@ÀÙ¼Å¤ÔÔû 1G E  1G+  Ò GÎB1H " Ï »eÂhÚ@ÀL¾ÝTÂhÔÅ¤ÀL¾`Ø,À»[Û ÀLÀº»[Û ¿ÇÝÀLÃx»e½ÄÀL¾. 1G.E@ d /{æ 
 òhõ@ïB æ 
 ì  h  1G   d æ 
 òhööMï æ 
 ì  hàU¼¤À{ÍMÂh½ºN¾¿hÆW»¼¤À{¿@ØN¾xÀLÃÝ@ÀÃ¼NÂnÝÀØáÀÀLºÐ¤ÀL¾½­Í@º¤ÀLÐÆ¸Ã¿@Ê »¼NÀI¾x¿@Ô­Åb»e½­¿@º¿ÆE»e¼¤ÀI¾À»r¿hÆPÈl½º¤ÀLÂÃcbÕÂT»eÃ½­Ù¹º¤ÀAñMÅNÂhÔ½Þ»e½­ÀA¾{ÎðMÏ~Ò
 E  d /{æ 
 òTõòTõ 
 ì h  @ d æ 
 òhöõMë 
 ì h
àU¼¤ÀÄ¿@ÊQÖNÅb»eÂh»½¿º¿Æl»¼¤ÀØ,¿@Å¤ºNÐ¿hÆl»e¼¤À¾x»eÂh»ÀÃÀAÄ¿º,¾[»eÃÅNÄ»½¿ºÑÀLÃÃe¿Ã ½­ºÝ¿@Ô­Ý@ÀLÐÇ½ºÎ=ëB@Ï8Í½ÝÀA¾  $*)R 
 æLð@ïMòÒWàU¼¤ÀêÅNÄÔ½¢ÐbÀLÂºº¤¿@ÃÊ ¿Æ/»¼NÀ{ÃÀAÄ¿º,¾[»eÃÅNÄ»½¿ºÀLÃÃe¿Ã0M"IÐbÅNÃ½º¤ÍQ»¼¤À»eÃeÂºN¾x½ÀºM»U½¾UÖNÃÀA¾xÀLº@»eÀLÐ¿ºíE½ÍNÒæÒàU¼NÀºÅ¤ÊÇÀLÃ½¢ÄÂÔÄ¿ÊÇÖ¤Åb»iÂT»e½­¿@º¿hÆ M"J½­º»¼NÀ¾x»ÀAÂÐbÌ¾[»iÂT»À¾¼¤¿TÛ`¾ »¼NÂh»»e¼¤Àº¤¿ÃeÊ ½¢¾rÂhÔÛÂnÌb¾ Ô­ÀA¾¾ »¼,Âhº ¤Ò ¤æÂºNÐ¾x¿,ÁMÔÀL¾e¾ »¼NÂº	   ? ) Ò87ºíW½ÍNÒæ ; Á»¼NÀ¾x»ÀAÂÐbÌ¾x»eÂh»À½¢¾Ð¤ÀÖ¤½¢Ä~»eÀLÐÆ¸¿ÃÀLÂÄi¼¿hÆl»e¼¤ÀÄ¿ÊÇÖá¿º¤ÀLºM»e¾¿hÆ M " Áb¾¼¤¿TÛr½º¤ÍI»e¼NÂT»U»¼NÀÃeÀLÄ¿ºN¾x»ÃeÅNÄ~»e½­¿@ºÀÃeÃe¿Ã½¢¾Ø,¿@Å¤ºNÐbÀAÐÒP¹»U½¾UÄ¿@ºN¾½¾x»ÀLº@»UÛr½­»¼»¼¤À»¼NÀ¿ÃeÀ»e½ÄLÂhÔÃeÀL¾Å¤Ô­»e¾LÒ
−1.5 −1 −0.5 0 0.5 1 1.5
−0.4
−0.2
0
0.2
0.4
A
5 10 15 20 25 30
−5
0
5
B
500 1000 1500
−0.02
−0.01
0
0.01
0.02
C
500 1000 1500
−5
0
5
x 10
−3
DoNmpn ~S[|rA}kTwisit<mp} wett<|wi}t=s~|Esibt=kAu|v/u[qns~q`wiMV(r	Wz/m t=k|=u[o=hu[}tlt=s
@X?|rAuxwi}k}[s~rhs~qnu[qt/siUmpqGt<knu8o<t<uxwivAo<t=wet=u
5¯³E°/¶#7@µl´E·¡°lp.²?8;: >E²(<àU¼¤ÀØá¿Å¤º,ÐbÀLÐbºNÀL¾e¾¿Æ»e¼¤ÀÃeÀLÄ¿ºN¾x»ÃeÅNÄ»½¿º×ÀÃeÃ¿@Ã{Æ¸¿ÃQÈl½º¤ÀLÂÃÉPÂÃeÂÊQÀ»ÀLÃ{Ë8ÂhÃeÌM½º¤Í Î<È/ÉËÏIÐ¤½¾eÄÃeÀ»eÀÑ»½ÊÇÀ¾Ì¾x»ÀLÊÑ¾½ºÝ¿ÔÝ½­ºNÍÖNÂÃeÂÊQÀ»ÀLÃe¾ÀL¾x»½ÊÑÂT»ÀAÐÛr½Þ»e¼ÂØá¿Å¤ºNÐ¤ÀLÐÀÃeÃ¿@Ã¼NÂ@¾Ø,ÀLÀº½­ºÝ@ÀL¾x»½Í@ÂT»eÀLÐÒ¹»{¼NÂ¾ØáÀÀLº¾¼¤¿TÛrº»¼NÂh»»e¼¤ÀÑÐbÌºNÂhÊÇ½¢Ä¾¿Æ»¼NÀÇ¾x»eÂh»ÀÃeÀLÄ¿@ºN¾x»ÃeÅNÄ~»e½­¿@ºÀÃeÃe¿Ã]½¾PÂÔ¾¿Ø,¿@Å¤ºNÐbÀAÐÇÂhºNÐQÂhºÇÀÙbÖ¤Ô½¢Ä½­»]Øá¿ÅNºNÐQ¼NÂ¾]ØáÀÀLºÇÐ¤ÀÃe½­Ý@ÀLÐÆ¸Ã¿@Ê»¼¤À`Ä¿ºNÄÀÖb»8¿Æ,¹º¤ÖNÅb»xÜ=»¿ÜèM»iÂT»eÀGèM»eÂØ¤½­Ô½­»[ÌÒàU¼¤ÀÖ¤Ã¿¿Æ8½¾ØNÂ¾ÀLÐÕ¿ºÂ¾xÖáÀLÄ½ÂÔEÖNÂÃeÂÊÇÀ»ÀLÃÐbÀLÖ,ÀLºNÐbÀLº@»{ÈlÌMÂhÖ¤ÅNº¤¿TÝÆ¸Å¤º,Ä~»½¿ºÄÂÔ­ÔÀLÐ(Öá¿ÔÌMÜñMÅNÂ@ÐbÃiÂT»½¢Ä{Ûr¼¤½¢Äi¼ÕÖ¤Ô¢ÂnÌb¾r»e¼¤ÀÃe¿ÔÀI¿ÆÂhº(¹xèNèÈlÌ@ÂÖ¤Å¤º¤¿TÝÆ¸Å¤ºNÄ~»e½­¿@ºlÒ`àU¼¤ÀIÃeÀL¾Å¤Ô­»`¼¤¿Ô¢Ð¤¾GÛr¼¤Àº(Øá¿Å¤º,ÐbÀLÐ(Ðb½¢¾x»Å¤ÃeØNÂhº,ÄÀL¾`¿º(Øá¿h»¼»e¼¤ÀÐ¤ÌMº,ÂhÊÇ½ÄL¾`Âhº,Ð»¼¤ÀIÊÇÀAÂ¾Å¤ÃÀLÊÇÀºM»e¾ÂÄ»¿@º(»¼NÀQ¾Ìb¾[»eÀÊÒ{¹ºÕ»e¼¤ÀºNÀLÂhÃÆ¸Åb»eÅ¤ÃÀ@Á»¼¤ÀQ½¢¾¾Å¤À¿Æ½ºNÄ¿@ÃÖá¿ÃiÂT»e½­º¤ÍÂhºÂ@Ð¤ÂhÖb»e½­Ý@ÀÀA¾[»e½­ÊÑÂT»e½­¿@º¿Æ8»¼¤À»½ÊÇÀÜÝTÂhÃeÌM½º¤ÍñMÅNÂºM»½­»[ÌÁ»¼NÀÊÇ½º¤½­ÊÇ½ùLÂh»½¿º¿Æl»¼NÀØá¿Å¤º,ÐÂhº,ÐÂ¾x»Ãe½¢Ä~»rÂhºNÂÔ­Ìb¾½¾ ¿hÆ»e¼¤À¾Àº,¾x½­»½Ý½Þ»[ÌÑ¿Æl»¼¤½¢¾Ø,¿@Å¤ºNÐÛr½Þ»e¼ÃeÀL¾Ö,ÀAÄ~»»¿ÀA¾[»e½­ÊÑÂh»½¿ºÀLÃÃe¿Ã Ûr½­ÔÔØáÀIÄ¿º,¾x½¢ÐbÀÃeÀLÐlÒ
 ::;8¤°l´E· 9¹Æ8X ½¢¾ÂÈlÌMÂhÖ¤Å¤ºN¿TÝÆ¸Å¤ºNÄ»½¿ºÀºN¾Å¤Ãe½­º¤Í»¼¤ÀÖ,¿@Ô­ÌMÜñ@Å,ÂÐbÃiÂT»e½Ä{¾x»eÂØ¤½­Ô½­»[Ì¿Æ`Îõ@Ï`Ûr¼¤Àº  "2NÁN»e¼¤ÀºÆ¸¿ÃÂhÔÔ M"   PÁáÂºNÐÆ¸¿@ÃÂhÔÔÎ 1 "  1 "C6E Ï   "    XÎ^SPM "  1 "C(E Ïu/vXÎtM "  1 " Ï|@M  " ÎtS  _ "C6E S2/ _ " ÏGM " 3 Ûr½­»¼ XÎ^]u"   "hÏ @]9"_ " ]u"ÁS  , 6E 1 " Î 1G@	/   Q{Ï Âhº,Ð _ "  , 6E 1 "<` xÁ@»¼NÀ ` G ¾8ÃeÀL¾Å¤Ô­»½º¤ÍIÆ¸Ãe¿Ê »¼NÀ¾¿ÔÅb»½¿º¿Æ8Îð@ÏÂTÆ¡»eÀÃÃeÀÖ¤Ô¢ÂÄ½­º¤Í G  ØMÌ 1G  Ò¹»lÆ¸¿@Ô­Ô¿TÛ`¾á»¼NÂh»XÎtS!M"  1 "C6ELÏ /XÎtM"  1 "Ïn / $  M"J  ÁAÛr¼NÀÃeÀ A ÐbÀºN¿h»ÀA¾»¼NÀ8º¤¿ºNº¤ÀÍMÂT»½ÝÀPÄ¿ºN¾x»eÂº@» $ O ½­º¤Æ?>  A	   Î _ "/
ï
S  _ "DC6E SÏÒNw`¿»½¢ÄÀ»e¼NÂT»   j ¤ÁNÂ@¾ "  ½¢¾rÂÑÄ¿ÊÇÖNÂ@Ä~»`¾À»`ÂhºNÐ»e¼¤À{ÊÑÂhÖ×Î 1 "  1 "C(E Ï Z    Î _ " /FS  _ "DC6E SÏ½¾`Ä¿ºM»½ºÅ¤¿Å,¾ÒàU¼¤ÀÆ¸¿@Ô­Ô¿TÛr½­ºNÍÀAñ@Å,ÂhÔ½Þ»e½­ÀA¾U¼¤¿Ô¢Ð  
   ½­ºbÆ
     	 6E ½­º¤Æ   	 ½­º¤Æ 	 M  " Î _ " /[S  _ "DC6E SÏGM " ½­ºbÆ
     	 6E ½­º¤Æ   	 ½­º¤Æ 	 Me" Î , .6E 1 " `  ÏIM " /Me" ÎÎ , 6E 1 " Î 1G  /[  Q{ÏK]Ïe@Î , g 6E 1 g"C6E `g ÏeÎ ,  6E 1 " Î 1G  /F  Q{ÏxÏÏIM "  
ÀäNº¤À»¼NÀÄLÂhº¤¿@º¤½ÄLÂhÔØNÂ¾½¾¿hÆO  
 iÎ[æ   


  @Ï 


 Î^   


 ænÏ  Ò2í¤Å¤Ã»¼NÀÃeÊQ¿@ÃÀ@ÁUÆ¸¿ÃÂ6ä¤ÙbÀAÐRM "  øÂºNÐÂä¤ÙbÀLÐ 1 "C(ER  " ÁÐbÀäNºNÀ»e¼¤ÀÆ¸Å¤ºNÄ»½¿º   " Z  ØÌ]Î 1 " Ï  E Î 1 " Ï />Î 1 " ÏÛr½Þ»e¼ E Î 1 " Ï  , .6E 1 " `  Á>Î 1 " Ï Î , .6E 1 " Î 1G  /F  Q{Ï  ÏeMÎ , g 6E 1 g"DC6E `g ÏeÎ ,  6E 1 " Î 1G  /[  Q{ÏÏ~Ò8ÓÀIÄÔ¢Âh½Ê »¼,ÂT»4 ½ºbÆ

	
]Î 1 "hÏ  ½ºbÆ  ]Î 1 "hÏ Î<ë¤æAÏ¹ºNÐbÀÀAÐÁbÄÔÀLÂÃÔÌÁ E ½¢¾Ô½­ºNÀLÂhÃÂhºNÐÑ¾¿Ä¿ºNÄLÂnÝÀÒ>`½¢¾ÂÖ,¿M¾x½­»½ÝÀÎ¸¼¤ÀLºNÄÀÄ¿ºÝ@ÀÙNÏ]ñMÅNÂÐbÃiÂT»e½ÄrÆ¸¿ÃeÊÒ]÷`ÀLºNÄÀ@ÁM»¼¤ÀGÆ¸Å¤ºNÄ~»e½­¿@º\/>r½¢¾Ä¿@ºNÄÂnÝ@ÀÒ]ãG¾rÂQÄ¿@ºN¾xÀAñMÅ¤ÀºNÄÀÁ(½¢¾rÄ¿@ºNÄÂnÝ@ÀÂ@¾ÂQ¾Å¤Êô¿hÆE»[Û ¿ÇÄ¿@ºNÄÂnÝ@À`Æ¸Å¤º,Ä~»½¿º,¾rÂhºNÐÎ<ë¤æAÏ¼¤¿Ô¢Ð¤¾LÒ ; ¿ºN¾ÀLñMÅ¤ÀLº@»eÔ­Ì@ÁM»¼¤ÀÆ¸¿ÔÔ¿TÛr½­º¤ÍÀLñMÅNÂÔ­½­»½ÀL¾U¼N¿Ô¢Ð 
$  ½ºbÆ
       6E ½ºbÆ 	 ½ºbÆ  Me" Î _ " /[S4 _ "C(E SÏGM" ½ºbÆ
       6E ½ºbÆ  ½­ºbÆ 	 Me" Î _ " /[S4 _ "C(E SÏGM " ½ºbÆ
      6E ½ºbÆ   ½ºbÆ   Me" Î _ " /[S4 _ "DC6E SÏGM " ½­º¤Æ?     A	 '  Î _ " /[S  _ "C6ESÏàU¼¤ÀÑä,Ãe¾x»IÀLñMÅNÂh»½¿º×ÃÀA¾xÅNÔÞ»i¾Æ¸Ã¿@Ê'Ûr¼,ÂT»I¼NÂ@¾{Ø,ÀLÀº ÄÔÂ½­ÊÇÀAÐØ,Â¾ÀLÐ¿º6Ä¿@ºNÄÂnÝ½­»[ÌÖ¤Ãe¿ÖáÀÃ»[ÌÁ/»¼¤À¾xÀAÄ¿º,ÐÀAñMÅNÂT»e½­¿@º×¾x»ÀLÊÑ¾Æ¸Ã¿@Ê»¼NÀÆÂ@Ä~»»¼,ÂT»!h½ºbÆ¿ÖáÀÃiÂT»e¿Ã½¾Ä¿ÊÇÊÅb»iÂT»e½­Ý@ÀÁ»¼NÀ»e¼¤½ÃeÐÀLñMÅNÂh»½¿º½¢¾ÀÙbÖ¤Ô¢Âh½º¤ÀAÐÕØÌ»¼¤ÀÑÂBWÇºNÀÇÐ¤ÀÖáÀºNÐbÀLºNÄÀÇ¿@º 1 "C(E ÂhºNÐ¾x¿Ä¿@ºNÄÂnÝ½­»[ÌÒPàU¼ÅN¾LÁ    ÊÇ½­ºE #/ 6 E4 g      Î `  /éÎ 1G  /F  Q{Ï `g Î 1G  /[  Q{ÏÏ~Ò
48 8¤²?8N°/¶#8$<
  U{wi|=mpqns|ZPpn¥Lwiqt<s~o=ns~o<o=s T L¬ápAwiqnvGjbs~ruxm w¤JZls~nnot/wivTwiAt<m uPs~no=u[|<u[|<os~|qns~qAypmpqnuxwi|o<Lo<t<uxroz/m t<k`s~Aqnvnu[vvAmpo<t<n|=TwiqA}xu[ox!  " $#	%'&)(	*,+
- (/.1032 -)4 &)26587/9 - (	26% -): mDz,r gzDb<;*gDbejA kAqnu jdd,~ j=ó¥Ls~qtwi iE á¥Lrssit=kGo<t=winmpypm xwet=mps~qmprnypmpu[o}[s~n|=mpruWwi}t=s~|<m xwet=mps~qM' " " >#	%'&)(	*,+.1032 -)4 +?9 - (	26%<+pufemr mDfl@;	mmDfA [En|=mpy$g)AgA f= [ Vwi}[}xmpsitt<mnwiqnv¬áqZ/s~o<mpu[|CBEDF&GH0C( -)IKJ 0C(H7<265 - (	*"&)(HLNM2O&QP,5 : 5826DR58(S9 - (	26% -): #UTCV - %D~is~ypnrujzDb/siHBVW7@2603%!VX - 2OV<*"5(/9 - (	2Y% -): &)(HLRZ(@[ - % 4 &)265 - (
M\7@58V@(H7ZV<*á¥Ln|<mpqn~u[|ujdd,~
 m]_^Pwexwi~s~o wiqnvrjlo=mpqnmwioknj/kAuEmpqnAAtát<s8o<t=wet=uEo<t=winmpypm t¡}[s~qnvAm t=mps~qnolwiqAvr~yps~TwiyTo<t=winmpypm xwet=mps~q`si@vnmpo=}[|<u[t<u¢t<mpruo<Lo<t<uxrox\!  " #	%!&)(	*,+H.1032 -)4 +
9 - (	2Y%<+ fg,r j,Z;*j,fA;ggemn l=a`h_w¤ k~mwiqnn9i/M¥Ls~qt=win¤wiqnvb TQwiqAn £¡qAnAt¢t=si¢o<t=wet=urotwinmpypm t¡s~|Evnmpo=}[|=ut<u¢t=mpruqns~qnypmpqAuwi|PoAot=u[rox]£¡qdcK% - 7]+e<f	2Tg2Y%5YV<(	(H& :  J .h9ji - % : L
9 - (3k)%'V@*Z*nTwi~u[ojDbb<;*j)AjA XknmpqTwA gggA z=a`h_w¤uk~mwiqnUwiqnvSbLwiqnná£¡qAnAt¢t=si¢o<t=wet=uo<t=winmpypm t¡`s~|lvnmpo<}[|=ut=u¢t<mpru]qns~qAypmpqnuxwi|/oAot=u[rox.1032 -)4 &)26587Z&~ fDb*]szDh~r AlDb<;3AzgA9kAqnu jdd,~ b@lb$v8^]mpJo¤¬áb¬uz/mpo,wiqnvWXWbjP;[EvnwiypywikM4[vLAqTwirmp}`|<ux}[n|<|=u[qtqnu[n|=wiy ¡qnut¡zs~|<¡nwio=u[vwivTwiAt<m us~no<u[|<u[| ­s~|w}[ywio<osiEqns~qnypmpqnuxwi|o<Lo<t<u[ro".10C2 -)4 &)26587Z&~ ff,]YADh r lfg@; lemDfA$ggDbL A= T *Vwio<t<mpq`wiqnv UQ T uux|<o¥t=winypu]wivTwiLt=m uEs~no=u[|<u[|<oás~|,qns~qnypmpqnuxwi|át<mpru¢~wi|AmpqAPo<Lo<t<uxrox\!  " #	%!&)(	*,+ - (m.1032 -)4 &)26587m9 - (	26% -): ff,]_bh~r zld@;zl)A  k~ny 4g)A)A 
 g= U{wi|=mpqns{Z8wiqnvÇjbs~ru[m#w¤.[EvTwiAt<m u`s~no=u[|<u[|<oz/m t<kÇwi|=Am t=|=wi|<IuAhs~qnu[qt=mwiyl|=wet=ursi/}[s~qu[|<~uxqA}xu`­s~| qns~qAypmpqnuxwi| oAot=u[roS' "  n#H%'&)(	*,+ - (
.10C2 -)4 &)26587S9 - (	26% -):  mDd,r fdd@; fdemn k~ny 4gglA d=@iáy T kTwis~nmN¬á@wiqnv}\Emp}[nypu[o=}[¥¡£u[vnm t<s~|=oo.?L I &)(H7ZV@*o58(dBE5(HVZ&)%qpr&F2Y%5tsmZ(HVZu@0C& : 582YDvpwV@2T - L)*x5(y9 - (	26% -F: ¥L£_[Ugz o[EvA~wiqA}xu[o8mpqOWu[o=mp~qIwiqnvXs~qt<|=s~y¢ jdddA
 {náo<hux}[mwiy@mpo=o=AuPs~qqnu[n|=wiyMqnut¡zs~|<G­u[uxvATwi}G}xs~qt<|=s~y¢.032 -)4 &)26587Z&~ fDb*]YADh r Km	b<; fd,~9[Wn~not6jdd,~ j= T uUmpypypu[|=mps~Lrwiqnv kn]w~we­s~~;w¤s~y Lt<s~nmp}]s~Ao=u[|<u[|s~|á~yps~TwiyMoAqn}=kn|=s~qnm xwet<mps~qsiboAot=u[roz/m t<kGs~Lt=nLtEruxwio<n|winypuEqns~qnypmpqnuxwi|<m t=mpu[o(	2OV<%(H&)|
265 - (H& :~}3- 0C%(H& :- [?5 [03%!7W&F2Y5 - (d&F(HLr9TC& - *Jf,]fDh~r bedf@;,b*jA9U{wi|<}k{jddfA f= kn#Ww~wes~~ T #Umpypypu[|<mps~A@,wiqnvYXW¤£¡nqnn[éhs~y LOTwivn|=wet=mp}o<t=winmpypm t¡Çnwio=u[vwinn|=swi}=k­s~|UozEm t<}knu[vo<Lo<t<u[ro(	26V@%(H&)265 - (H& :K}3- 03%(H& :- [
9 - (	2Y% -):  bel,r fdj@; f,dA9\/su[hu[|jddjA Km] kn ]w~wes~,wiqnv4kn Vu[|=qno<o=s~M6wNwi|wirut=u[|/vnu[huxqAvnu[qt8y winAqns­nqn}t<mps~qnoW­s~|EvAmpo=}[|=ut<ut<mpruPo<Lo<t<u[roEz/m t=kt=mpruP~wi|AmpqArTwi|wirut<|=mp}8nqn}[u[|<twimpqt<mpuxoxKMD)*W2OV 4 *N&)(HLd9 - (	26% -F: BUV<262OV@%*=,mDf,r fll@;*flgA jdd,~ l= nVyps~qnvnu[y¢iEl¥Ls~qtwinUQn]mpvLwiowiwi|Ewiqnv kTX]ámpypypu[ro~G3V@(yc% - P : V 4 *r58(ypw&)28TCV 4 &)26587Z& : MD)*Z2OV 4 *&)(HL9 - (	26% -): #UTV - %D~Xs~rnqnmp}xwet<mps~qwiqAvaXs~qt<|=s~y9iáqn~mpqnu[u[|=mpqAn¥Ln|<mpqn~u[|n,u[|=ywin gggA
 z= kn X] T ux|<s~ru[ybwiqnvaUQuX]nvnuxWypm u[mp|=wA"UwiqnvS:|=s~nAo<t  y t=u[|<mpqnUs~|/}[s~qus~Aqnvnu[v{nqn}[u[|<t=wimpq{o<Lo<t<u[roK' "  #H%'&)(	*,+ - (S.10C2 -)4 &F2Y5Y7
9 - (	2Y% -):  mDz,r dd@; dDbL kwiqTwi|{jdd,~
ð
